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(54) Machine electrique a double excitation, et notamment alternateur de vehicule automobile 



(57) Une machine electrique comporte un stator (1 ) 
et un rotor (2), le stator comportant au moins un bobi- 
nage d'induit (14) loge dans au moins une paire d'enco- 
ches (13), le rotor comportant des moyens aptes a se- 
lectivement etablir des circuits magnetiques fermes 
passant autour des brins du ou des bobinages d'induit. 

Selon I'invention, lesdits moyens component au 
moins deux aimants permanents d'excitation (225) ap- 
tes a etablir deux flux magnetiques ayant selon la direc- 



tion de depiacement du rotor des composantes de sens 
opposes, et, entre chaque paire d'aimants successifs, 
au moins un bobinage d'excitation possedantdeux brins 
et apte a engendrer de facon reglable deux composan- 
tes de flux aptes a s'opposer aux flux engendres dans 
les aimants de ladite paire, les brins de bobinages etant 
loges dans des encoches s'etendant chacune entre 
deux poles successifs de rotor. 

Application notamment aux alternateurs de vehicu- 
les automobiles. 
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Description 



[0001 ] La presente invention a trait d'une facon g6n6- 
rale aux machines toumantes telles que ies alternateurs 
pour vehicules automobiles. s 
[0002] La generatrice mono- ou polyphasee que 
constitue un alternateur classique de vehicule automo- 
bile comporte generalement un stator k I'interieur du- 
quel tourne un rotor pourvu d'un bobinage d'excitation. 
Ce bobinage est alimente par des balais en contact avec io 
deux bagues collectrices prevues sur une partie en 
saillie de I'arbre du rotor. 

[0003] On connatt 6e\k notamment par EP-A-0 707 
374 des machines tournantes dans lesquelles, en vue 
notamment d'accroitre leur rendement, le champ d'ex- is 
citation du rotor est realise k la fois par des aimants per- 
manents et par des bobines (on parle en general d'ex- 
citation « mixte »), etdans lesquelles on controle le cou- 
rant delivr6 par i'induit a I'aide de moyens de commuta- 
tion au niveau des bobinages d'excitation, ces moyens 20 
de commutation permettant d'inverser selectivement le 
sens de I'excitation pour diminuer, voire sensiblement 
annuler, le flux des aimants. 

[0004] Cette necessite d'inverser le sens du courant 
d'excitation impose d'utiliser un pont de commutation k 25 
semi-conducteurs dit en « H », dont le cout est eieve et 
qui greve done le prix de revient de la machine. 
[0005] La presente invention vise k pallier ces incon- 
venients et k proposer une machine, en particulier une 
machine tournante telle qu'un alternateur, qui possede 30 
une excitation mixte et dans laquelle !a regulation du 
courant d6livre puisse s'effectuer en jouant sur une ex- 
citation par bobines qui s'effectue de maniere unidirec- 
tionnelle, et en particulier en faisant varier I'excitation 
par Ies bobines entre une valeur essentiellement nulle 35 
et une valeur maximale pour deiivrer respectivement 
une energie limitee, voire essentiellement nulle, et une 
energie maximale. 

[0006] Un autre objet de I'invention, dans une telle 
machine, est d'assurer une bonne recuperation du flux 40 
engendre par Ies aimants lorsque la machine est dans 
un etat d'excitation, en minimisant en particulier Ies per- 
tes de flux occasionnees par exemple par un flux cir- 
conterentiel dans le rotor. 

[0007] Ainsi la presente invention concerne, selon un <s 
premier aspect, une machine eiectrique, comportant un 
stator et un rotor, le stator comportant au moins un bo- 
binage d'induit log6 dans au moins une paire d'enco- 
ches, le rotor comportant des moyens aptes k selecti- 
vement etablirdes circuits magnetiques fermes passant so 
autour des brins du ou des bobinages d'induit, caracte- 
ris6e en ce que lesdits moyens comportent au moins 
deux aimants permanents d'excitation aptes k etablir 
deux flux magnetiques ayant selon la direction de de- 
placement du rotor des composantes de sens opposes, ss 
et, entre chaque paire d'aimants successifs, au moins 
un bobinage d'excitation possedant deux brins et apte 
k engendrer de facon reliable deux composantes de 



flux aptes k s'opposer aux flux engendres dans Ies 
aimants de ladite paire, Ies brins de bobinages etant lo- 
ges dans des encoches s'etendant chacune entre deux 
poles successifs de rotor. 

[0008] Des aspects pr6fer6s, mais non limitatifs, de 
la machine selon I'invention sont les suivants : 

Ies aimants sont disposes chacun dans une enco- 
che orientee dans une direction generalement ra- 
diale et sont aptes k engendrer un flux magnetique 
generalement circonterentiel, et le rotor est defini 
par une s£rie d'encoches deiimitant deux a deux un 
pole de rotor et abritant successivement un aimant, 
au moins un bobinage, et ainsi de suite, 
il est pr6vu dans le rotor des moyens pour limiter la 
circulation d'un flux inverse entre chaque aimant et 
I'axe du rotor. 

les aimants sont disposes chacun dans un loge- 
ment situ6 au droit d'un pole d'aimant de rotor et 
sont aptes k engendrer un flux magn£tique gen6- 
ralement radial, et le rotor comporte des premieres 
encoches vides deiimitant deux k deux un pole 
d'aimant, puis un nombre impair de poles de bobi- 
nage, et ainsi de suite, les poles de bobinage adja- 
cents delimitant deux a deux des encoches respec- 
tives de bobinage. 

les entrefers entre les poles successifs du rotor et 
le stator sont alternativement d'une premiere di- 
mension et d'une seconde dimension difterente de 
la premiere, les poles d'aimant pr6sentant I'entref er 
le plus petit. 

il est pr§vu entre deux aimants successifs un bobi- 
nage unique a deux brin. 

le rotor comprend un nombre de poles 6gal k un 
multiple entier de six. 

le rotor comprend un nombre de poles 6gal k un 
multiple entier de quatre. 

il est prdvu entre deux aimants successifs au moins 
deux bobinages k deux brins chacun, enroul6s 
dans le mSme sens. 

[0009] Selon un deuxieme aspect, il est propose une 
machine eiectrique, comportant un stator et un rotor, le 
stator comportant au moins un bobinage d'induit log6 
dans au moins une paire d'encoches d6finissant entre . 
elles une plurality de poles, et le rotor comportant une 
plurality de p61es en relation avec les poles du stator et 
des moyens aptes k s6!ectivement etablir des circuits 
magnet iques fermes passant, via les poles de stator et 
de rotor, autour des brins du ou des bobinages d'induit, 
caract6ris6e en ce que lesdits moyens comportent des 
aimants permanents d'excitation et des bobinages d'ex- 
citation, les aimants permanents et les bobinages d'ex- 
citation 6tant agences de telle sorte que, lorsque les bo- 
binages d'excitation ne sont traverses par aucun cou- 
rant, les poles du rotor pr6sentent une configuration 
constitu6e de successions altern6es, en nombres supe- 
rieurs k 1, impairs et identiques, de poles Nord et Sud, 
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Description 

[0001] La presente invention a trait d'une facon gene- 
rale aux machines tournantes telles que les alternateurs 
pour vehicules automobiles. s 
j [0002] La generatrice mono- ou polyphasee que 
constitue un alternateur classique de vehicule automo- 
bile comporte generalement un stator a I'interieur du- 
quel tourne un rotor pourvu d'un bobinage d'excitation. 
Ce bobinage est alimente par des balais en contact avec 10 
deux bagues collectrices prevues sur une partie en 
saillie de I'arbre du rotor. 

[0003] On connait deja notamment par EP-A-0 707 
374 des machines tournantes dans lesquelles, en vue 
notamment d'accrottre leur rendement, le champ d'ex- is 
citation du rotor est realise a la fois par des aimants per- 
manents et par des bobines (on parle en general d'ex- 
citation « mixte »), et dans lesquelles on controle le cou- 
rant delivre par I'induit a I'aide de moyens de commuta- 
tion au niveau des bobinages d'excitation, ces moyens 20 
de commutation permettant d'inverser selectivement le 
sens de I'excitation pour diminuer, voire sensiblement 
annuler, le flux des aimants. 

[0004] Cette necessite d'inverser le sens du courant 
d'excitation impose d'utiliser un pont de commutation a 2s 
semi-conducteurs dit en « H », dont le cout est eleve et 
qui greve done le prix de revient de la machine. 
[0005] La presente invention vise a pallier ces incon- 
venients et a proposer une machine, en particulier une 
machine tournante telle qu'un alternateur, qui possede 30 
une excitation mixte et dans laquelle la regulation du 
courant delivre puisse s'effectuer en jouant sur une ex- 
citation par bobines qui s'effectue de maniere unidirec- 
tionnelle, et en particulier en faisant varier I'excitation 
par les bobines entre une valeur essentiellement nulle 35 
et une valeur maximale pour delivrer respectivement 
une energie limitee, voire essentiellement nulle, et une 
energie maximale. 

[0006] Un autre objet de I'invention, dans une telle 
machine, est d'assurer une bonne recuperation du flux 40 
engendre par les aimants lorsque la machine est dans 
un etat d'excitation, en minimisant en particulier les per- 
tes de flux occasionnees par exemple par un flux cir- 
conferentiel dans le rotor. 

[0007] Ainsi la presente invention concerne, selon un 45 
premier aspect, une machine electrique, comportant un 
stator et un rotor, le stator comportant au moins un bo- 
binage d'induit loge dans au moins une paire d'enco- 
ches, le rotor comportant des moyens aptes a selecti- 
vement etablir des circuits magnetiques fermes passant so 
autour des brins du ou des bobinages d'induit, caracte- 
risee en ce que lesdits moyens comportent au moins 
deux aimants permanents d'excitation aptes a etablir 
deux flux magnetiques ayant selon la direction de de- 
placement du rotor des composantes de sens opposes, ss 
et, entre chaque paire d'aimants successifs, au moins 
un bobinage d'excitation possedant deux brins et apte 
a engendrer de facon reglable deux composantes de 
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flux aptes a s'opposer aux flux engendres dans les 
aimants de ladite paire, les brins de bobinages etant lo- 
ges dans des encoches s'etendant chacune entre deux 
poles successifs de rotor. 

[0008] Des aspects preferes, mais non limitatifs, de 
la machine selon I'invention sont les suivants : 

les aimants sont disposes chacun dans une enco- 
che orientee dans une direction generalement ra- 
diate et sont aptes a engendrer un flux magnetique 
generalement circonferentiel, et le rotor est defini 
par une serie d'encoches delimitant deux a deux un 
pole de rotor et abritant successivement un aimant, 
au moins un bobinage, et ainsi de suite, 
il est prevu dans le rotor des moyens pour limiter la 
circulation d'un flux inverse entre chaque aimant et 
I'axe du rotor. 

les aimants sont disposes chacun dans un loge- 
ment situe au droit d'un pole d'aimant de rotor et 
sont aptes a engendrer un flux magnetique gene- 
ralement radial, et le rotor comporte des premieres 
encoches vides delimitant deux a deux un pole 
d'aimant, puis un nombre impair de poles de bobi- 
nage, et ainsi de suite, les poles de bobinage adja- 
cents delimitant deux a deux des encoches respec- 
tives de bobinage. 

les entrefers entre les poles successifs du rotor et 
le stator sont alternativement d'une premiere di- 
mension et d'une seconde dimension differente de 
la premiere, les poles d'aimant presentant I'entrefer 
le plus petit. 

il est prevu entre deux aimants successifs un bobi- 
nage unique a deux brin. 

le rotor comprend un nombre de poles egal a un 
multiple entier de six. 

le rotor comprend un nombre de poles egal a un 
multiple entier de quatre. 

il est prevu entre deux aimants successifs au moins 
deux bobinages a deux brins chacun, enroules 
dans le meme sens. 

[0009] Selon un deuxieme aspect, il est propose une 
machine electrique, comportant un stator et un rotor, le 
stator comportant au moins un bobinage d'induit loge 
dans au moins une paire d'encoches definissant entre 
elles une pluralite de poles, et le rotor comportant une 
pluralite de poles en relation avec les poles du stator et 
des moyens aptes a selectivement etablir des circuits 
magnetiques fermes passant, via les poles de stator et 
de rotor, autour des brins du ou des bobinages d'induit, 
caracterisee en ce que lesdits moyens comportent des 
aimants permanents d'excitation et des bobinages d'ex- 
citation, les aimants permanents et les bobinages d'ex- 
citation etant agences de telle sorte que, lorsque les bo- 
binages d'excitation ne sont traverses par aucun cou- 
rant, les poles du rotor presentent une configuration 
constitute de successions alternees, en nombres supe- 
rieurs a 1, impairs et identiques, de pdles Nord et Sud, 
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Description 

[0001] La presente invention a trait d'une facon gene- 
rate aux machines tournantes telles que les alternateurs 
pour vehicules automobiles. 5 
[0002] La gene rat rice mono- ou polyphasee que 
constitue un alternateur classique de vehicule automo- 
bile comporte generaiement un stator a I'interieur du- 
quel tourne un rotor pourvu d'un bobinage d'excitation. 
Ce bobinage estalimente pardes balais en contact avec 
deux bagues collectrices prevues sur une partie en 
saillie de Parbre du rotor. 

[0003] On connalt deja notamment par EP-A-0 707 
374 des machines tournantes dans lesquelles, en vue 
notamment d'accroitre leur rendement, le champ d'ex- 
citation du rotor est realise a la fois par des aimants per- 
manents et par des bobines (on parle en general d'ex- 
citation « mixte »), et dans lesquelles on controle le cou- 
rant delivre par I'induit a Paide de moyens de commuta- 
tion au niveau des bobinages d'excitation, ces moyens 
de commutation permettant d'inverser seiectivement le 
sens de I'excitation pour diminuer, voire sensiblement 
annuler, le flux des aimants. 

[0004] Cette necessite d'inverser le sens du courant 
d'excitation impose d'utiliser un pont de commutation a 
semi-conducteurs dit en « H », dont le cout est eleve et 
qui greve done le prix de revient de la machine. 
[0005] La presente invention vise a pallier ces incon- 
venients et a proposer une machine, en particulier une 
machine tournante telle qu'un alternateur, qui possede 
une excitation mixte et dans laquelle la regulation du 
courant delivre puisse s'effectuer en jouant sur une ex- 
citation par bobines qui s'effectue de maniere unidirec- 
tionnelle, et en particulier en faisant varier I'excitation 
par les bobines entre une valeur essentiellement nulle 
et une valeur maximale pour delivrer respectivement 
une energie limitee, voire essentiellement nulle, et une 
energie maximale. 

[0006] Un autre objet de ('invention, dans une telle 
machine, est d'assurer une bonne recuperation du flux 
engendre par les aimants lorsque la machine est dans 
un etat d'excitation, en minimisant en particulier les per- 
tes de flux occasionnees par exemple par un flux cir- 
conferentiel dans le rotor. 

[0007] Ainsi !a presente invention concerne, selon un 
premier aspect, une machine electrique, comportant un 
stator et un rotor, le stator comportant au moins un bo- 
binage d'induit loge dans au moins une paire d'enco- 
ches, le rotor comportant des moyens aptes a seiecti- 
vement etablir des circuits magnetiques fermes passant 
autour des brins du ou des bobinages d'induit, caracte- 
ris6e en ce que lesdits moyens comportent au moins 
deux aimants permanents d'excitation aptes a etablir 
deux flux magnetiques ayant selon la direction de d6- 
placement du rotor des composantes de sens opposes, 
et, entre chaque paire d'aimants successifs, au moins 
un bobinage d'excitation possedant deux brins et apte 
a engendrer de facon reliable deux composantes de 



flux aptes a s'opposer aux flux engendrer dans les 
aimants de ladite paire, les brins de bobinages etant lo- 
ges dans des encoches s'etendant chacune entre deux 
poles successifs de rotor. 

[0008] Des aspects preferes, mais non limitatifs, de 
la machine selon invention sont les suivants : 

les aimants sont disposes chacun dans une enco- 
che orientee dans une direction generaiement ra- 
diale et sont aptes a engendrer un flux magnetique 
generaiement circonferentiel, et le rotor est defini 
par une serie d'encoches delimitant deux a deux un 
pole de rotor et abritant successivement un aimant, 
au moins un bobinage, et ainsi de suite, 
il est prevu dans le rotor des moyens pour limiter la 
circulation d'un flux inverse entre chaque aimant et 
I'axe du rotor. 

les aimants sont disposes chacun dans un loge- 
ment situe au droit d'un pole d'aimant de rotor et 
sont aptes a engendrer un flux magnetique gene- 
raiement radial, et le rotor comporte des premieres 
encoches vides delimitant deux a deux un pole 
d'aimant, puis un nombre impair de poles de bobi- 
nage, et ainsi de suite, les poles de bobinage adja- 
cents delimitant deux a deux des encoches respec- 
tives de bobinage. 

les entrefers entre les poles successifs du rotor et 
le stator sont alternativement d'une premiere di- 
mension et d'une seconde dimension difterente de 
la premiere, les poles d'aimant presentant I'entrefer 
le plus petit. 

il est prevu entre deux aimants successifs un bobi- 
nage unique a deux brin. 

le rotor comprend un nombre de poles 6ga\ a un 
multiple entier de six. 

le rotor comprend un nombre de poles egal a un 
multiple entier de quatre. 

il est prevu entre deux aimants successifs au moins 
deux bobinages a deux brins chacun, enroules 
dans le meme sens. 

[0009] Selon un deuxieme aspect, il est propose une 
machine electrique, comportant un stator et un rotor, le 
stator comportant au moins un bobinage d'induit loge 
dans au moins une paire d'encoches definissant entre 
elles une plurality de poles, et le rotor comportant une 
pluralite de poles en relation avec les poles du stator et 
des moyens aptes a seiectivement etablir des circuits 
magnetiques fermes passant, via les poles de stator et 
de rotor, autour des brins du ou des bobinages d'induit, 
caract6ris£e en ce que lesdits moyens comportent des 
aimants permanents d'excitation et des bobinages d'ex- 
citation, les aimants permanents et les bobinages d'ex- 
citation etant agences de telle sorte que, lorsque les bo- 
binages d'excitation ne sont traverses par aucun cou- 
rant, les poles du rotor presentent une configuration 
constitu6e de successions alternees, en nombres sup6- 
rieurs a 1, impairs et identiques, de poles Nord et Sud, 
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vont se r6partir sur les differents poles que ces aimants 
encadrent, qui vont done tous adopter la meme polarite. 
Dans ce cas, on aboutit k un schema ...-S-N-N-N-N-N- 
S-S-S-S-S-N-N..., dont le pas est done 6gal k cinq fois 
celui des poles du stator (dans le cas d'une machine 5 
monophasee). L'energie magnetique transmise au sta- 
tor est alors minimale. 

[0040] Lorsque les bobinages sont excites, les flux 
cre6s sont schematises par des fleches montantes et 
descendantes, et le schema des polarites consiste alors 10 
en des polarites alternees N-S-N-S-N..., et une energie 
plus grande est transmise au stator. 
[0041] Dans cet exemple, le nombre de poles au rotor 
va etre un multiple de dix. 

[0042] Maintenant en reference k la figure 5, on a re- is 
presents un ensemble de rotor et de stator selon une 
seconde forme de realisation de base de I'invention. 
[0043] Elle se distingue de celle des figures 1 k 4 prin- 
cipalement en ce que chaque aimant (d^signe iei par la 
reference 127), au lieu d'occuper une encoche et deux 20 
poles adjacents du rotor 2, est dispose en surface au 
niveau d'un pole unique du rotor. 
[0044] Ainsi Ton trouve une pluralite d'aimants 1 27 re- 
gulierement espaces k la peripheric du rotor, et qui con- 
trairement aux formes de realisation des figures 1 & 4 25 
peuvent etre en nombre pair ou impair. 
[0045] La structure du rotor 2 com port e dans ce cas 
une carcasse definissant, au droit d'un pole d'aimant 
25A, un logement peu profond 23A pour un aimant 127 
engendrant des lignes de flux essentiellement radiales 30 
et dirigees de I'extdrieur vers I'interieur du rotor, ce pole 
d'aimant 25A est delimite par une encoche peu profonde 
23C, laissee vide, suivie d'un pole de bobinage 25B, 
d'une encoche 23B pour un premier brin 26 de bobina- 
ge, suivie d'un autre pole de bobinage 25B, suivi d'une 35 
autre encoche 23B pour le deuxieme brin 26 du meme 
bobinage, suivie d'un troisieme pole de bobinage 25B, 
suivi enfin d'une autre encoche 23C, suivie elle meme 
d'un nouveau pole d'aimant 25A associe k un logement 
23A recevant un nouvel aimant 1 27, cette configuration 40 
etant r£pet6e N fois, en Pespece deux fois, le long de la 
peripheric du rotor 2. 

[0046] Le comportement de la machine en I'absence 
d'excitation est illustre sur la figure 5, et presente des 
similitudes avec celui de la figure 1 dans la mesure ou 45 
le pdle Nord situe sur la face interne de chaque aimant 
27 va cr6er des lignes de flux F3 qui vont se propager 
vers les diff6rents poles 25B du rotor, pour en faire des 
poles Nord egalement, tandis que le pole d'aimant 25A 
est un pole Sud. 

[0047] La configuration des poles est done dans ce 
cas ...-S-N-N-N-S-N-N-N. On comprend que, dans cet- 
te situation, I'dnergie magnetique transmise au stator 
est minimale. 

[0048] Lorsque les bobinages 26 sont excites, alors 
ils engendrent chacun un flux qui s'oppose k la propa- 
gation des lignes de flux F3 depuis les aimants 1 27 vers 
les pfiles 25B qui sont situ6s entre les deux brins d'un 
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meme bobinage, tandis que ce flux cr6e par les bobina- 
ges renforce au contraire le flux qui va se diriger de cha- 
que aimant 127 vers chacun des poles 25B qui enca- 
drent le pole d'aimant, comme illustre sur la figure 6. 
[0049] Dans ce cas, on comprend que les poles du 
stator vont adopter une configuration ...-N-S-N-S-N..., 
qui permet d'assurer un transfert d'6nergie vers le stator 
qui croTt progressivement avec le courant d'excitation 
dans les bobinages 26. 

[0050] Alors que les figures 5 et 6 illustrent une ma- 
chine monophasee avec huit poles au rotor et huit poles 
au stator, la figure 7 illustre une variante de realisation, 
pour machine triphasee, comportant douze poles au ro- 
tor et trente-six poles au stator. 

[0051] La realisation d'un rotor k douze poles impli- 
que dans ce cas le recours k trois aimants permanents 
127 separes mutuellement de 120°, et de trois bobina- 
ges situes entre les paires d'aimants respectives. On 
observe en outre sur la figure 7 une configuration parti- 
culiere des encoches vides 23C, en forme generale de 
virgules qui s'ecartent du pole d'aimant associe 25A. 
[0052] On notera ici que Ton pourrait, pour multiplier 
le nombre de poles sans accroTtre le nombre d'aimants, 
prevoir deux bobinages k deux brins chacun entre deux 
aimants successifs, de facon analogue au cas de la fi- 
gure 4. 

[0053] On comprend par ailleurs que, par opposition 
aux formes de realisation des figures 1 k 4, le nombre 
d'aimants peut etre le cas echeant impair, ce qui peut 
dans certains cas faciliter la conception et Industriali- 
sation. 

[0054] Par ailleurs, et maintenant en reference k la 
figure 8 qui illustre partiellement une autre variante d'un 
ensemble de rotor et de stator selon la seconde forme . 
de realisation de base de la presente invention, qui per- 
met de diminuer encore I'energie magnetique transmise 
au stator en I'absence d'excitation. 
[0055] On observe sur la figure 8 que chaque pole 
25B qui est immediatement voisin d'un pole d'aimant 
25A presente par rapport au stator un entrefer e2 qui 
est sensiblement sup6rieur k I'entrefer e1 qui existe, 
d'une part entre les poles d'aimant 25A et le stator, et 
d'autre part entre les autres poles 25B et le stator. 
[0056] De la sorte, dans I'etat de non excitation, on 
priviiegie sensiblement la circulation des lignes de flux 
depuis la face interne de chaque aimant vers les poles 
25B qui sont d6cal6s de deux rangs par rapport au pole 
d'aimant, pour ainsi privilegier, dans la configuration po- 
laire du rotor, une configuration de type ...-N-...-S-...- 
IM-..., dans laquelle le flux transmis au stator est theori- 
quement nul. 

[0057] Bien entendu, les entrefers e2 reste suffisam- 
ment petits pour que, dans l'6tat d'excitation, le coupla- 
ge entre les poles 25B adjacents aux pfiles d'aimant 25 A 
et le stator soit convenable. 

[0058] Bien entendu, la presente invention n'est nul- 
lement Iimit6e aux formes de realisation decrites et re- 
presentees, mais I'homme du metier saura y apporter 
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toute variante ou modification conforms k son esprit. 



Revendications 

5 

1. Machine electrique, comportant un stator (1) et un 
rotor (2), le stator comportant au moins un bobinage 
d'induit (14) loge dans au moins une paire d'enco- 
ches (1 3), le rotor comportant des moyens aptes k 
seiectivement etablir des circuits magnetiques fer- 10 
m6s passant autourdes brins du ou des bobinages 
d'induit, caracterisee en ce que lesdits moyens 
comportent au moins deux aimants permanents 
d'excitation (27) aptes k etablir deux flux magneti- 
ques ayant selon la direction de deplacement du ro- *5 
tor des composantes de sens opposes, et, entre 
chaque paire d'aimants successifs, au moins un bo- 
binage d'excitation poss6dant deux brins (26,26) et 
apte a engendrer de facon reliable deux compo- 
santes de flux aptes k s'opposer aux flux engendr6s 20 
dans les aimants de ladite paire, les brins de bobi- 
nages etant loges dans des encoches (23) s'eten- 
dant chacune entre deux poles successifs (25) de 
rotor. 

25 

2. Machine electrique selon la revendication 1 , carac- 
terisee en ce que les aimants (27) sont disposes 
chacun dans une encoche (23) orient6e dans une 
direction g6neralement radiale et sont aptes k en- 
gendrer un flux magnetique generalement circonfe- 30 
rentiel, et en ce que le rotor est defini par une serie 
d'encoches (23) delimitant deux k deux un pole de 
rotor (25) et abritant successivement un aimant 
(27), au moins un bobinage (26,26) et ainsi de suite. 

35 

3. Machine electrique selon la revendication 2, carac- 
terisee en ce qu'il est pr6vu dans le rotor des 
moyens (28) pour limiter la circulation d'un flux in- 
verse entre chaque aimant (27) et I'axe du rotor. 

40 

4. Machine Electrique selon la revendication 1 , carac- 
terisee en ce que les aimants (27) sont disposes 
chacun dans un logement (23) situe au droit d'un 
pole d'aimant de rotor et sont aptes k engendrer un 
flux magn6tique generalement radial, et en ce que 45 
le rotor comporte des premieres encoches vides 
(23C) delimitant deux k deux un pole d'aimant (25), 
puis un nombre impair de poles de bobinage (25B), 

et ainsi de suite, les poles de bobinage adjacents 
d6limitant deux k deux des encoches respectives so 
(23B) de bobinage. 

5. Machine electrique selon la revendication 4, carac- 
terisee en ce que les entrefers entre les poles suc- 
cessifs du rotor et le stator sont alternativement 55 
d'une premiere dimension (e1 ) et d'une seconde di- 
mension (e2) diff6rente de la premiere, les pdles 
d'aimant pr6sentant I'entrefer (e1) le plus petit. 
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6. Machine electrique selon I'une des revendications 
1 k 5, caracterisee en ce qu'il est prevu entre deux 
aimants successifs (27) un bobinage unique k deux 
brins (26,26). 

7. Machine electrique selon la revendication 6 prise 
en combinaison avec I'une des revendications 2 et 
3, caracterisee en ce que le rotor (2) comprend un 
nombre de poles (25) egal k un multiple entier de 
six. 

8. Machine electrique selon la revendication 6 prise 
en combinaison avec I'une des revendications 4 et 
5, caracterisee en ce que le rotor (2) comprend un 
nombre de poles (25) egal k un multiple entier de 
quatre. 

9. Machine electrique selon I'une des revendications 
1 k 5, caracterisee en ce qu'il est pr6vu entre deux 
aimants successifs (27) au moins deux bobinages 
k deux brins chacun (26a,26a ; 26b,26b), enrouies 
dans le meme sens. 

10. Machine electrique, comportant un stator (1) et un 
rotor (2), le stator comportant au moins un bobinage 
d'induit (14) loge dans au moins une paire d'enco- 
ches (13) definissant entre elles une plurality de po- 
les, et le rotor comportant une plurality de poles en 
relation avec les poles du stator et des moyens ap- 
tes k seiectivement etablir des circuits magnetiques 
fermes passant, via les poles (15 ; 25) de stator et 
de rotor, autour des brins (1 4) du ou des bobinages 
d'induit, caracterisee en ce que lesdits moyens 
comportent des aimants permanents d'excitation 
(27) et des bobinages d'excitation (26 ; 26a, 26b), 
les aimants permanents et les bobinages d'excita- 
tion etant agences de telle sorte que, lorsque les 
bobinages d'excitation ne sont traverses par aucun 
courant, les pdles du rotor presentent une configu- 
ration constitu6e de successions alternees de grou- 
pes d'un m§me nombre impair et superieur k 1 de 
poles identiques Nord et Sud, et que, lorsque les 
bobinages d'excitation sont traverses par un cou- 
rant, les poles du rotor presentent une configuration 
constituee de poles individuels Nord et Sud alter- 
nes. 

11. Machine electrique, comportant un stator (1) et un 
rotor (2), le stator comportant au moins un bobinage 
d'induit (14) log6 dans au moins une paire d'enco- 
ches (1 3) definissant entre elles une pluralite de po- 
les, et le rotor comportant une pluralite de poles en 
relation avec les poles du stator et des moyens ap- 
tes k seiectivement etablir des circuits magnetiques 
fermes passant, via les pdles (15 ; 25) de stator et 
de rotor, autourdes brins (14) du ou des bobinages 
d'induit, caracterisee en ce que lesdits moyens 
comportent des aimants permanents d'excitation 
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(27) et des bobinages d'excitation (26 ; 26a, 26b), 
les aimants permanents et les bobinages d'excita- 
tion etant agences de telle sorte que, lorsque les 
bobinages d'excitation ne sont traverses par aucun 
courant, les poles du rotor presentent une configu- s 
ration constitute alternativement d'un pole indivi- 
, duel donnt et d'une succession, en nombre impair 
sup6rieur& 1, de poles inverses, etque, lorsque les 
bobinages d'excitation sont traverses par un cou- 
rant, les poles du rotor presentent une configuration 10 
constitute de poles individuels Nord et Sud alter- 
nes. 

12. Machine selon I'une des revendications 1 & 11, ca- 
racteriste en ce qu'elle consiste en un alternateur 15 
de vehicule automobile. 
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